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Detalluntersuchung Gendorf

Perfluoroctansaure PFOA
» fluorierte Alkylcarbonséaure

» vollstandig fluorierte Kohlenstoffkette mit
sieben Kohlenstoffatomen und einer negativ
geladenen funktionellen Carbonsauregruppe

« Kohlenstoff-Fluor-Bindung sehr stabil und
bestandig

) * PFOA kann unter Umweltbedingungen
Grun = Fluoratom, schwarz = Kohlenstoff, .
rot = Sauerstoff, weil = Wasserstoff weder Uber Hydrolyse, Photolyse noch
biotisch oder abiotisch abgebaut werden

Quelle der Abbildung https://commons.wikimedia.org/wiki/File:PFOA-3D.png
von Manuel Almagro Rivas (Own work using: Avogadro, Discovery Studio, GIMP),
via Wikimedia Commons
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Detailuntersuchung Gendorf

PFOA wurde zwischen 1968 und 2008
als Hilfsstoff bei der Produktion von
Fluorpolymeren eingesetzt

m Drei Arten der Freisetzungen,
die sich Gberlagern

m Luftemission und Deposition

® Einleitung von geklartem Abwasser aus
der werkseigenen Abwasserreinigungsanlage
in die Alz

®m Freisetzung im Bereich von lokalen

Quellen auf dem Chemiepark Legende
1: Historische Luftemission
2: Historische Einleitung von PFOA-haltigem Abwasser aus der werkseigenen ARA in die Alz

. . . 3: Freisetzung aus lokalen Quellen
Orientierende Untersuchungen durch Behorden 4. Versickerung von PFOA aus Boden ins Grundwasser

ergab 2009 Verdacht von Boden- und 5. Grundwasserabfluss in die Vorflut
Grundwasserbelastungen

— Detailuntersuchung
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Detailuntersuchung Gendorf
Phasen der DU

3 3 o o 7 Salnng i $S 1 T Tattng iy T N Dberndort Hortathot Zapaic Mau'rmh
W,WMS : ' ’w“,m, s s V(n;?un:, ” G‘..uuquh;‘::m Fudecsborg p'f,’"‘“‘ e =P “ LV '[":B m:yf 42‘.‘;“ e aaggssen “:M ,H m, e l“”f 3 ~ ‘mw\’;::\:
berg N al, . Gumpers
“‘H/‘ Gontkon i \ A berg Eulee oo B LR @] * oA £ Grmile s dort Schaprh-+ 2 ) a0 .
Echarting x \ 85 { ( 5 7 Sy \Birens, | - ) ¢ [} : B
"m’ (‘7 = == \ ‘ Seerg c;n ‘“:“mj-u:wljd = : "u[.‘:p;‘hﬂ” )y Sehalz ,“;““"": ners ‘p"“% nn-\n.: I ‘m{b
— Authom L — g X ~ mein \ _Naumahle = g X . 21
m Erhebung Ist-Zustand der Belastung B iy Winhiring 3 /6t S e A T v RN WD
Mubldar{-Nord L 1 3 e D 4:54', ( Pcral:h‘:’ .‘}m,‘:‘.” foberof y o3 ”'.;. N livs b':'"-’mf
=z = olar. ~ . Untér = A z WMitteray 7 { Alzbels |1 " = = < g W horg -
® Proben von Boden, Grundwasser, = AN R N IO N L AP N =S S A
TOGINGA. INN _SSs=ITHITEpe=s o 07 T y o ) W S Aol S gl auc e
s P 5 N (3 ) > S [wmA P T e % i LA .‘ 1 A schallern S us A
Oberflachengewassern /\’ il b 100 G NEUOTTING o i s
bt i TETEA N = StMkolsus Schwepling 272N | 3. Holzhsusen 5
M.W;;‘Tﬁ,u\, = § ‘ \ Mochouti = Daponie=: = d us\.‘q,ﬁ Algern P v “ ! / JM:?.‘M,, Holzhaus NME:,‘ ‘n ‘. ~ ;
[ e ( = X A 2lweg gottsau eindor
®  Abgrenzung der flachenhaften R e ain W ‘ GBI g N R SN
\ N\ Lifibbrg Meriasjo i 7 v o 05— f J Py (" Spaniohs,
i \ e\ e Wit i = Bl S\ ALTOTTING \ \ / )3 ; | o\,
Belastungsbereiche s E YA S o A R wziter ook 2 A 957 e e N
s ol e G Stadel Stoud Stifrikiche: 3 7304 . Nink
Soeas ':‘m“.‘ = ! i Teising \ }——hani | | /] =) AN A — / £ .
> ! m'/'/“ ‘\ e - G"dt: ) / [ { L Y8 st I 8
N 1 1 g o (3 Heiligen=~,_ =, | = A % we ¢ — ! /NS 1 {Fatobac Vordort — JNN :
m Prognose der zukinftigen Entwicklung  [«= -0 g R i e S BN Emmay ting/ = L , g S AN
o g8 f;.a‘,xkluu.m.\ berg Voabdton ) =N " ) P —— —
. Ly A i Neda ) A& - / % '% Fried] )/ Z /’ [ &
m  Erstellung numerischer Modelle MR G 4o S Nyl VB & SN,
i g 5 Bergham 7 ‘ A N1 Ketwnis it |~ pe + oberl 7 ""‘“"‘4 0d mm””f"“'?",
\ Saos: ) Wi = t “‘ me : \ ) ‘~ ot ‘AM‘ ‘
1 M i ” Obermér wikihot (2 Altonoeh kg -/ ) Niederhalz L
" — s pegel tonbig! L. i . f
m Modellierung der Entwicklung der SN a7 : (b i F N
H \ wirgimater 7 _Schmid fick = = Lengthal .
H H H Walg Holzen, | b Pirech Vinter 22 M?h”"g =7 Baporiog 14 5
Konzentrationen im Sickerwasserund | .. e AR S G S N
aet Eck Lisdecer \ HUb Endfelin = N u +
Grundwasser o A e o
- P + S S G dort L o ¥ 4 - 7
kirchen| (308 Farsting T ey, Aubely /Grsteet M‘u [ Burgkirchen =i B{H?F“*““’ N
. . ) 4 'qeukarche‘tﬂl“ sberg P vioher X a.d.AIz.«mulyu'v ndac ol
m  Gefahrdungsabschatzung R ol B/ e S s edins A
Vs ‘, & o G thal, b= olzen (5 &, Stk )
. : i N, o Rocetoeny e — e
m Betrachtung von Wirkungspfadenund | Wi, 7Sl S e
I Wikl 3] Bergham
Schutzgltern ;
19 | Weichsighen 3 ! Schupfing £ Disham { Sresd
1a¥ ‘v‘/w Zeittarw h‘; ~ |
| El’mltﬂung l’e|evantel’ Gefahl’dungen 2 AL S st S Halsbach 1 jia’ ‘ 2,000 3,000 4,000
ge& X mﬂ,q. o ( <. I~ ‘ “nvumy.“‘qmw \, ftsehing np-m" Hahngieding K Do .
berg S5 7 Lirmoise — S ¥ Badm- A 483 / —
erg_]’t‘ J {283} Hm\ R garten e\ ) hrten + 28, e | o ‘_“ -
= Empfehlung von MaBnahmen NS s E A == e
| Srarh ¥ Thann J aee-Plaffors 3 2au0 Gallersi e, k1) 5
piad {5 h’:m& Wiesmghl B Vo 1 N g‘”‘”"?,““"‘ L o Krieeh- -l ERM GmbH e | AT [ 03018 | ...,” £
oo ' Haid jf— / \\ gy Haiia §e g roee [ | 00 Dyneon GmbH
©GebBESSDE/BKG 2016 | | ity e R o4 ‘ ERM PR PR VR Y =

www.erm.com PFOA Gendorf



Detailuntersuchung Gendorf
Bewertungsgrundlagen - Abgrenzungskriterien

_______ [Bis206 Seit 2017

Trinkwasser — 0,3 ug/l 0,1 ug/l
empfohlener Leitwert

Boden, Sickerwasser, 0,3 g/l 0,1 ug/l
Grundwasser

Vorlaufiger Stufe-1-Wert

Boden, Sickerwasser, 1 pg/l 0,4 g/l
Grundwasser

Vorlaufiger Stufe-2-Wert

Nach Herabsetzung der Abgrenzungskriterien

— Neu-Auswertung der bestehenden Daten
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Bewertungsgrundlagen

O-Horizont
~___(Org. Auflage)

A-Horizont
(Oberboden)

B-Horizont
(Unterboden)

N

C-Horizont
(Ausgangsgestein)
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Probenahme
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Detailuntersuchung Gendorf
Ist-Zustand und Prognhosen

m  Erhebung Ist-Zustand der Belastung Mehr als 600 Messwerte von Bodenproben

m  Proben von Boden, Grundwasser,

Oberflachengewassern Mehr als 1000 Messwerte von Wasserproben

®  Abgrenzung der flachenhaften
Belastungsbereiche

m Prognose der zuklnftigen Entwicklung
m Erstellung numerischer Modelle

m Modellierung der Entwicklung der _ _ _
Konzentrationen im Sickerwasser und Modellierzeitraum 1968 bis 2065
Grundwasser

www.erm.com PFOA Gendorf



Eintrag durch Luftemission und -deposition
Konzentration und Massenverteillung im Boden

A-Horizont bzw. Oberboden

®m im Landkreis Alt6tting PFOA im Boden grofR3flachig verbreitet

m  hochste PFOA-Konzentrationen im Boden nordlich des
Werksgelandes im Ottinger Forst

®  mit Entfernung vom Werk und mit der Tiefe der Bodenschicht
nehmen Bodenkonzentrationen ab

m auf Werksgelande Verdachtsbereiche fur lokale, nicht auf
Luftemission beruhende PFOA-Verunreinigungen

H
i
i

Konzentrationsverteilung - _

Basierend auf Konzentrationen
im Boden erfolgte Abschatzung

der PFOA-Masse im Boden = R
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Eintrag durch Luftemission und -deposition
Si C k e rW a‘S S er p ro g n O S e Prognostizierte Sickerwasserkonzentration

Ottinger Forst, unmittelbar nérdlich Werksgelande,
Bereich Depositionsmaximum (EBF)

100 BARR Model Class:

\ PFOA mass: 1.3 g/m2
C-Horizon Thickness: 32.5m

. 1\
A RN

/ .
/ ~

T T T T T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

Sickerwasserkonzentration
am Ort der Beurteilung (OdB)
abhangig von PFOA-Masse
und Machtigkeit der
ungesattigten Zone

PFOA sickerwasserkonz. [pg/L]/
PFOA Seepage Conc. {ug/L]
N
)

Mit Entfernung vom 0

Chemiepark PFOA-Masse
und Sickerwasserkonzen-
trationen deutlich niedriger

m Hochste Sickerwasserkonzentrationen prognostiziert fir Bereich unmittelbar
nordlich Chemiepark im Ottinger Forst (Luftdepositionsmaximum)

Massenverteilung

Www.erm.com PFOA Gendorf 10




Prognostizierte Sickerwasserkonzentration
Daxenthaler Forst,

Eintrag durch Luftemission und -deposSItion  -sumnossicr weisgianae

(7742DB00)

Sickerwasserprognose :

w
%]

PFOA mass: 0.015 g/m2
C-Horizon Thickness: 32.5m

w

~
n

Prognostizierte Sickerwasserkonzentration
Ottinger Forst, ~ 4 km nérdlich
Werksgelande (GWM107)
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PFOA Sickerwasserkonz. [pg/L] /
PFOA Seepage Conc. [ug/tL]
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PrOA mass 0075 /m2 RGN g R W S geringer, aber es dauert langer
C-Horizon Thickness: 32.5m o fporyty bt LY ' M : . .. .
[ v ' bis hochste SW-Konzentrationen

erreicht sind (2050-2060)

w

N
w
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PFOA Sickerwasserkonz. [pg/L]/
PFOA Seepage Conc. [ug/L]
N

o %

4
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——————

o und wieder abnehmen
®m im Ottinger Forst nehmen

SW-Konzentrationen
noch bis etwa 2030-2040

Prognostizierte Sickerwasserkonzentration
Ottinger Forst, unmittelbar nérdlich Werksgelande,

weiter zu Bereich Depositionsmaximum (EBF)
100 BARR Model Class:
\ PFOA mass: 1.3 g/m2
""""""" C-Horizon Thickness: 32.5m
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)
S

Die PFOA-Konzentrationen im Sickerwasser werden
in weiten Teilen des Untersuchungsgebietes noch fur
Jahrzehnte Uber dem aktuellen TW-Leitwert liegen.

&
=]

PFOA sickerwasserkonz. [pg/L]/
PFOA Seepage Conc. [jig/L]
N
o

0
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Grundwassermesswerte
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Detailuntersuchung Gendorf
Gefahrdungsabschatzung und Mal3nahmen

m Gefahrdungsabschatzung Wirkungspfade BBodSchV
m  Betrachtung von Wirkungspfaden und m Boden — Mensch Bewertung LfU, LGL
Schutzgitern

m Boden — Pflanze Bewertung LGL

m  Ermittlung relevanter Gefahrdungen . :
g g m Boden — Gewasser Bewertung Detailuntersuchung

m MalRnahmen

www.erm.com PFOA Gendorf
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Detailuntersuchung Gendorf
Gefahrdungsabschatzung

Boden Boden kann als Siedlungsflache, fir Land- und
Forstwirtschaft ohne Einschrankung genutzt werden.
Einschrankung bei Umgang mit Bodenaushub

Grundwasser Boden-Grundwasser | Grundwasser flachenhaft belastet

Oberflachenge- Grundwasser- Aguatisches Okosystem nicht gefahrdet,

wasser Oberflachen- Fische als sicheres Lebensmittel eingestuft
gewasser

Pflanze Boden-Pflanze nicht gefahrdet,

pflanzliche Lebens-/ Futtermittel als sicher eingestuft

www.erm.com PFOA Gendorf 16



Detailuntersuchung Gendorf
Gefahrdungsabschatzung

Mensch Grundwasser- Konsum von Trinkwasser der relevante Pfad fir PFOA
Mensch Aufnahme durch Menschen in der Region
Boden-Mensch nicht relevant
Boden-Nutzpflanze- | pflanzliche Lebens-/ Futtermittel sind sicher
Mensch
Boden-Pflanze- tierische Produkte sind sicher, Ausnahme vereinzelt
Nutztier-Mensch Wildschweine (Nichtverzehrsempfehlung)

www.erm.com PFOA Gendorf 17



Detailuntersuchung Gendorf

Mallnahmen

Erforderliche Malsnahmen

« Sicherung der Trinkwasserversorgung
Flachenhafte Sanierung der grof3raumigen -> Aufbereitung mit Aktivkohlefiltern oder
Verunreinigung im Boden und Grundwasser Ausweichen auf alternative Trinkwasserquellen
technisch unmaglich . Bodenmanagement
es gibt keine erprobte oder effiziente -> Fortschreibung des Handlungskonzeptes zum
Sanierungstechnologie Umgang mit PFOA-belastetem Boden

- Schutz- und BeschrankungsmaRnahmen sind ¢ Fortfiihrung der Uberwachung von
erforderlich Grundwasser, Oberflachengewasser und Boden

« Verdichtung Datengrundlage

« Aktualisierung, Validierung und ggfs.
Neukalibrierung der Prognosemodelle und
Aktualisierung der Prognosen

WWW.erm.com PFOA Gendorf 18



Bodenmanagement

Ergebnisse der DU bieten Grundlage, das
bestehende Konzept fortzuschreiben und im
LKR AO zu einem allgemeinen Rahmen fiir den
Umgang mit Bodenaushub zu entwickeln

Erdaushub sollte nach Mdglichkeit vor Ort
verwertet werden, ggfs. mit technischen
Sicherungsmalinahmen

Grundsatzlich keine Verschiebung von héher
belastetem Material in Bereiche mit niedrigeren
Konzentrationen

Errichtung von Landschaftsbauwerken (z.B.
Larm- und Sichtschutz) mit technischen
Sicherungsmalnahmen, wenn starker belastete
Flachen fir Einbau nicht verfugbar sind

Erhohung Bagatellgrenze auf ein Vielfaches von
500 m3 madglich

Bei grol3eren Volumina Prifung der konkreten
Verwertungsmaglichkeiten im Rahmen eines
allgemeinen Handlungskonzepts

Ggfs. Festsetzung eines Gebiets mit erh6hten
Schadstoffgehalten.

WWW.erm.com PFOA Gendorf
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Zusammenfassung

 PFOA-Konzentrationen im Grundwasser werden in weiten Teilen des Untersuchungsgebietes
noch fur Jahrzehnte tGber dem aktuellen Trinkwasserleitwert liegen.

« Der relevante Pfad fiur eine PFOA-Aufnahme durch die Menschen in der Region ist der Konsum
von PFOA-belastetem Trinkwasser.

« Der Verzehr von Lebensmitteln aus der Region, wie Obst, Gemuse oder Fisch - mit der
Ausnahme von Wildschwein — ist unbedenklich.

 PFOA in Boden und Grundwasser stellt keine Gefahr flr das Oberflachengewasser und das damit
verbundene aguatische Okosystem, fiir Pflanzen sowie fir Nutz- und Wildtiere dar.

« Eine flachenhafte Sanierung von Boden und Grundwasser ist technisch nicht moglich.

« Empfohlene MalRhahmen

- Sicherung der Trinkwasserversorgung durch die Einrichtung von Wasseraufbereitungsanlagen
oder das Ausweichen auf alternative Trinkwasserquellen,

Regelung des Umgangs mit PFOA-belastetem Boden,

Fortfuhrung der Uberwachung von Grundwasser, Oberflachenwasser und Boden.

WWW.erm.com PFOA Gendorf
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Vielen Dank

The business of sustainability




